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Buro fur Architektur und Energieberatung

Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname Wohnhaus Lieder
Projektnummer 13-22
Erstellungsdatum 17.04.2024

Programmversion

ZUB Helena v7.139 Professional

Aussteller
Name Martin Schneid
Firma Schneid | Plan

Berufsbezeichnung

Buro fiir Architektur und Energieberatung

Stralke, Hausnr.

Ludwig-Erhard-Str. 12

PLZ / Ort 34131 Kassel

Telefon 0651 870 407 14

Fax 0651 870 407 15

E-Mail kontakt@schneid-plan.de

Bafa-Beraternr.

184627

Auftraggeber / Eigentimer

Auftraggeber / Eigentimer

Stephan Lieder

StralRe, Nr.

Hauptstr. 16

PLZ, Ort 34379 CAlden

Gebaude

Name/Bezeichnung Fachwerkhaus

Gebaudetyp einseitig angebautes Gebaude
Gebaudeteil komplett

Stralle, Hausnr. Hauptstr. 16

PLZ, Ort 34379 Calden-Meimbressen
Baujahr 1920

Baujahr des Warmeerzeugers 1980
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Berechnungsverfahren

Randbedingungen

Nachweis nach GEG

Berechnung gemaf

GEG 2020

Verwendete Norm

DIN 4108-6 / DIN V 4701

Art des GEG-Nachweises

Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23

ja

Lage des Wohngebaudes

einseitig angebautes Gebaude

Randbedingungen der Berechnung

Klimastandort Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
Gradtagzahlfaktor 69,6 kKh/a

Warmebedarf Trinkwasser 12,5 kWh/(m?a)

Heizperiodenlange 185 Tage

Verfahren Monatsbilanz
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Nachweisergebnisse

Projekt: Wohnhaus Lieder, Hauptstr. 16, 34379 Calden-Meimbressen

Berechnung: Wohngebaude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN 4108-6 / DIN V 4701, Neubau

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2020 sind NICHT erfiilit.

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust [W/ 0,405 0,366 110,7 % (unzuldssig)
(m?K)]
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 30,78 57,86 53,2 % (zulassig)

Energieeffizienzklasse: D

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fiir Warme-/Kélteerzeugung werden

eingehalten.

Die Anforderungen sind zu 200,0% erfiillt.

Der Mindestwdarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden NICHT eingehalten. Es

wurden keine Raume untersucht.
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Gebaudedaten

Geometrie

Bruttovolumen V. 670,6 m®
Nettovolumen V 509,7 m?
Nutzflache Ay 189,5 m?
A/Ve-Verhaltnis 0,55m™
Thermische Hillflache 367,8 m?

Ermittlung des Bruttovolumens

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 80,80 * (2,80 + (2-1) * (2,80+0,30) + 0,30) [Grundflache * Hohe 500,96
2 10,1%4,2/2*8 Dachraum 169,68
Unterer Gebaudeabschluss

Typ (Fallunterscheidung) Angrenzend an unbeheizten Keller ohne

Perimeterdammung

Bodenplatte

Bodengrundflache Ag 80,8 m?

Umfang der Bodenplatte Pg 36,2 m

R¢ der Bodenplatte [m?K/W] 4,188

Rw der Kellerwande [m?K/W] 0,00

Erhohte Korrekturfaktoren infolge flieRenden nein

Grundwassers
Randbedingungen

Dichtheitsprifung ohne Dichtheitspriifung

Luftwechselrate 0,70 h’

Bauweise schwer

Warmebrickenkorrektur pauschal

Warmebricken-Korrekturwert 0,100 W/(m2K)
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Abbildungen

Bild 1
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Gebaudeergebnisse

[

Gebaude

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust [W/ 0,405 0,366 110,7 % (unzuldssig)
(m?K)]
spez. Heizwarmebedarf [kWh/(m?a)] 70,2 -

Anlagenaufwandszahl [-] 0,37 -
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 30,78 57,86 53,2 % (zulassig)

Energieeffizienzklasse: D

Die flachenbezogenen Ergebnisse beziehen sich auf die Gebaudenutzflache Ay.
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Gewinne/Verluste monatlich

Monat Gewinne Verluste Ausnutzungs- |Qh [kWh/Monat]
[kWh/Monat] [kWh/Monat] grad [-]
Januar 789 [ | DN 3.533( 1,00 I 2. 744
Februar 743 1 | D 3.026 | 1,00 I 2 282
Marz 963 I | N 2 . 765 1,00 I 1.802
April 1.162 I | 1.751 0,99 601
Mai 1.261 [ | I 833 0,65 |8
Juni 1.269 [ | 300 0,24 |0
Juli 1.261 [ | 0 0,00 0
August 1.156 | O 0,00 0
September 1.002 1 | D 849 0,81 138
Oktober 911 1IN | I 1.855 1,00 I 045
November 766 1 | N 2 .847 1,00 I 2 .081
Dezember 754 1N | N 3.564| 1,00 I 2309
Summe 12.038 kWh/a 21.323 kWh/a - 13.309 kWh/a
Endenergiebedart:
‘ 116,6 kWh/(m?a)
SOlA ] e oo | oD | e | e
0 50 100 150 200 > 250

Primarenergiebedarf:
30,8 kWh/(m?a)
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Nutzung von erneuerbaren Energien fur Warme-/Kalteerzeugung

MaBnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch Anteil
GEG gemal GEG MaRnahme GEG
gedeckter
Anteil
Feste Biomasse Biomasse- § 38 50,0 % 100,0 % 200,0 %
Warmeerzeuger 1
MaRnahmen zur § 45 15,0 % 0,0 % 0,0 %
Einsparung von Energie
Gesamt § 10 Abs. 2 200,0 %
Nr. 3

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kilteerzeugung

sind erfiillt

Detaillierte Berechnung

Berechnung des Warmeenergiebedarfs des Gebaudes:

fiir Heizung (inkl. WRG) (Q'y + Qn)

fur Trinkwarmwasser (Q*TW)

13.139,8 kWh/a
4.811,9 kWh/a

gesamter Warmeenergiebedarf Qoug, ce

Feste Biomasse: Biomasse-Warmeerzeuger 1

17.951,7 kWh/a

Vom Erzeuger bereit gestellte Warmeenergie

17.951,7 kWh/a

regenerativer Anteil 100,0 %
Anteil am gesamten Warmeenergiebedarf 100,0 %
Anforderung gemall GEG 50,0 %
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 200,0 %

MaRnahmen zur Einsparung von Energie

Ist-Wert Soll-Wert| Unterschreitung Anforderung| Erfiillungsgrad
H'r 0,405 0,366 0,0 % 15,0 % 0,0 %
Unterschreitung der GEG-Anforderungen 0,0 %
Anforderung zur Erfiillung 15,0 %
Erflllung der Nutzung erneuerbarer Warmeenergie 0,0 %

Voraussetzungen:

— Feste Biomasse: Biomasse-Warmeerzeuger 1

Nach GEG § 38 (2) muss die Biomasse in Biomassekessel oder automatisch beschickten Biomasseofen mit

Wasser als Warmetrager genutzt werden.

Nach GEG § 38 (3) darf ausschlief3lich Biomasse nach § 3 Absatz 1 Nr. 4,5,5a,8 oder 13 der Verordnung Uber

kleine und mittlere Feuerungsanlagen eingesetzt werden.
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— MaRnahmen zur Einsparung von Energie
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BEG-Ergebnisse

Ergebnisse Ist-Wert| Soll-Wert % vom Soll-Wert fiir
Soll-Wert| Effizienzhaus Denkmal

spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 30,8 77,1 40 % 160 %

Primarenergiebedarf [kWh/a] 5.832,3| 14.618,8 40 % 160 %

Der Effizienzhausstandard "Effizienzhaus Denkmal" (Sanierung) wurde erreicht.

Endenergie, Primarenergie und Treibhausgasemissionen

Endenergie Primarenergie| Treibhausgas-
emissionen
ohne Korrektur fir regenerative Stromerzeugung 22.102 kWh/a
Korrektur fir regenerative Stromerzeugung 0 kWh/a
Gebaudeergebnis 22.102 kWh/a 5.832 kWh/a 919 kg/a
Einsparung gegenuber der Bezugsvariante 71.472 kWh/a 98.141 kWh/a 28.462 kg/a
(Ausgangsfall) (=76 %) (—94 %) (-97 %)

Hinweis: FUr BEG-Effizienzhduser sind die Stromertrage aus regenerativer Erzeugung immer monatlich nach
GEG § 23 Abs. 4 zu verrechnen. Daher kdnnen sich fir Primar- und Endenergiebedarf sowie Treibhausgas-
Emissionen abweichende Ergebnisse zur GEG-Berechnung ergeben.

Weitere Angaben

Gebaudevolumen V, [m?] 670,64
Warmeubertragende Umfassungsflache A [m?] 367,83
Gebaudenutzflache Ay [m?] 189,51
Fensterflache [m?] 20,37
AuRentirflache [m?] 2,31
Bauart massiv
Berechnung nach GEG §20 (2), DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
verwendete GEG-Software ZUB Helena

Berucksichtigung von Warmebrucken

0,10 W/(m?K) (Pauschalwert)

Der Transmissionswarmeverlust Hy' fir das Referenzgebaude wurde gemaf GEG Anlage 1 ermittelt.
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Warme- und Energiebilanzen

Warmebilanz - Heizung und Trinkwarmwasser

Heizung kWh/a
Verluste durch Transmission 11.674,3

AuRenwandflachen 3.241,7

Dachflachen und oberste Geschossdecke 1.385,8

unterer Gebaudeabschluss 975,3

Fenster 2.554,8

Turen 633,7

Warmebrucken 2.883,1
Verluste durch Liftung 9.648,2
Warmegewinne -8.013,6

Interne Gewinne -5.989,2

Solare Gewinne -2.024,4
Heizwarmebedarf Q, 13.309,0
Warmeeintrage -759,6

durch Warmwasserbereitstellung -759,6

durch Liftungsanlage (inkl. Warmertickgewinnung) 0,0
Verluste der Anlagentechnik 2.982,3

durch Ubergabe 132,7

durch Verteilung 457,8

durch Speicherung 0,0

durch Erzeugung *) 2.391,9
Endenergie Warmeenergie 15.531,7
Hilfsenergie 869,3
Endenergie Heizung gesamt 16.401,0
Warmwasser kWh/a
Warmebedarf fiir Trinkwarmwasser 2.368,9
Verluste der Anlagentechnik 3.319,0

durch Verteilung 1.690,8

durch Speicherung 752,3

durch Erzeugung *) 875,9
Endenergie Warmeenergie 5.687,9
Hilfsenergie 13,2
Endenergie Warmwasser gesamt 5.701,0

*) u.U. negative Werte bei Erzeugung durch Einsatz von Solaranlagen, Warmepumpen oder Brennwertgeraten
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Warmebedarf fir Heizung

25000+

20000+

15000

[kWh/Jahr]

10000

5000

I Verluste durch Transmission
Verluste durch Liftung

Warmebedarf fir Heizung

9.648

2.024

Warmeverluste

Waéarmegewinne

Solare Gewinne M Interne Gewinne Il Heizwarmebedarf Qh

Heizung [kWh/Jahr]
Warmeverluste 21.322,6
Verluste durch Transmission 11.674,3
Verluste durch Liftung 9.648,2
Warmegewinne -8.013,6
Interne Gewinne -5.989,2
Solare Gewinne -2.024,4
Heizwarmebedarf Q, 13.309,0
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Endenergiebilanz

25000+

20000

15000 2.982

22.102

[kWh/Jahr]

10000

5000

0 Energieverwendung Endenergiebedarf

I Heizwérmebedarf inkl. Warmeeintrage und Hilfsenergie

Endenergie

Verluste der Heizungsanlage
[ Warmebedarf fir Trinkwarmwasser inkl. Hilfsenergie
[0 Verluste der Trinkwarmwasseranlage
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Bautechnik

[

Verwendete Konstruktionen

Fachwerk mit Ziegelausfachung, aussen Holzverschalt+gedammt 120mm,
innen 40mm Lehmputz

U=0,27 W(m?K) (mit Rs; = 0,13 m2K/W und Ry = 0,04 m2K/W)

12 3 4 567

©
Q -
- -
|- q-)
o 0
0 c
£ [}
S 2
© =}
@ <
Dicke [mm]
Il le—t<—{ | ||
25 120 30
120 4024
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1|DIN 4108 8.5 Lehmbaustoffe 1800 15 0,910
2 (DIN 4108 8.5 Lehmbaustoffe 1800 25 0,910
3|DIN 4108 4.1.1 Voll-, Hochloch-, Keramikklinker 2200 120 1,200 550
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 120 0,130 120
4| Zellulosedammung 120 0,040 650
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 120 0,130 120
5| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff nach DIN EN 13171 40 0,044
NW 0,042
6 [DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 30 0,130 50
Wohnhaus Lieder, Variante: Variante 3 : V1+Dammung Wéande Dach Keller Seite 16




Schneid | Plan
Buro fur Architektur und Energieberatung

Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
Luftschicht - stark belftet 30 R=0,000 550
m2K/W
7 |DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130
gesamt 374
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [M?K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
AuRenwand W OG (23,5 m?) 0,13 0,04 0,27
AuRenwand O OG (23,5 m?)
Aulenwand N OG (48,8 m?)
Mauerwerk Ziegel,innen Lehmputz 40mm +aussen 120mm +40mm
Dammung
U=0,24 W/(m?K) (mit Rs; = 0,13 m?K/W und R = 0,04 m2K/W)
2345 678
Q
) e
- L]
|- q-)
Q (2]
()] c
1S Q
S 2
T S
@ <
Dicke [mm]
e 1l
115 115 40
60 120
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1|CLAYTEC Lehmoberputz fein06 05.113,10.113 10 0,910
2 |CLAYTEC Unterputz 05.001, 05.201, 05.002, 10110 30 0,910
3| DIN 4108 4.1.2 Voll-, Hochloch-, Fiillziegel 1800 115 0,810
4 [DIN EN I1SO 6946 Luftschicht 50mm (R=0,18 m2K/W 60 0,278
Warmestrom horizontal - nicht beliftet)
5| DIN 4108 4.1.2 Voll-, Hochloch-, Fiillziegel 1800 115 0,810
6 | Zellulosedammung 120 0,040 1000
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 120 0,130 120
7| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammestoff nach DIN EN 13171 40 0,044
NW 0,042
8| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, Kalkzement und 15 1,000
hydraulischem Kalk
gesamt 505
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [M?K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
Aulenwand W EG (20,3 m?) 0,13 0,04 0,24
AuRenwand O EG (20,1 m?)
Aulenwand N EG (24,1 m?)
1880-1948 EFH/MFH/GMH/HH Ziegeldecke- gedammt 140mm CaSi
U=0,22W/(m?K) (mitRg =0,17 m?K/W und Rge = 0,17 m2K/W)
Raumseite
- — —w
N = —_—3
v 3
o — 3
o
© — @
—
~ o
z
=
AuBenseite e
O
E
Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
1|DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 15 0,130
2 [Knauf Brio 18 WF (Holzfaser) Platte 18 0,380
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Schicht | Material Dicke A
[mm] [W/mK]
3| Trockenschittung PA 10 0,230
4| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400
5| DIN 4108 1.2.2 Normalmortel NM 60 1,200
6| DIN 4108 4.1.3 Hochlochziegel HLzA und HLzB 550 NM/DM 180 0,320
7 | Mineralschaumplatte MSP 140 0,042
gesamt 473
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/IW]| Rse [M2K/W] U-Wert
[WI(m?K)]
Kellerdecke (80,8 m?) 0,17 0,17 0,22
dena bis 1948 Sparrendach mitZSD 240mm und Lehmputz
U=0,17 W/(m2K) (mit Rs = 0,10 m?K/W und R = 0,10 m2K/W)
AuRBenseite
I o
<
N
=08
= <
Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
1| CLAYTEC Lehmoberputz fein06 05.113,10.113 10 0,910
2 [CLAYTEC Unterputz 05.001, 05.201, 05.002, 10110 10 0,910
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Schicht | Material Dicke A Breite
[mm] [W/mK] [mm]
3| DIN 4108 5.10 Holzfaserdammstoff nach DIN EN 13171 20 0,053
NW 0,050
4| DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130 60
Luftschicht 4 cm (Warmestrom horizontal) 40 R=0,180 400
m2K/W
5(DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130 60
Luftschicht 4 cm (Warmestrom horizontal) 40 R=0,180 400
m2K/W
6 | Knauf Insulation LDS FlexPlus, vaiable Dampfbremsbahn 0,15 0,170
7| Zellulosedammung 240 0,040 760
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 240 0,130 100
8| Knauf Insulation LDS 0.04 Unterspann-/Unterdeckbahn 2 0,270
0,04 m
gesamt 362,15
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [M?KIW] U-Wert
[W/(m2K)]
Dachflache Ost (52,0 m?) 0,10 0,10 0,17
Dachflache West (52,0 m?)
Wohnhaus Lieder, Variante: Variante 3 : V1+Dammung Wande Dach Keller Seite 20
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Fenstertypen

Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,6

g-Wert [] 0,60

g-Korrektur [-] 0,90

Sonderverglasung nein

Beschreibung Holzrahmen (dena Pauschalwerte bei
Glasanteil 60% der Fensterflache)

Verwendung

Bauteil Flache

Fenstertir neu 2,3 m?

Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,6

g-Wert [] 0,60

g-Korrektur [-] 0,90

Sonderverglasung nein

Beschreibung Holzrahmen (dena Pauschalwerte bei
Glasanteil 60% der Fensterflache)

Verwendung

Bauteil Flache

Fenster 1 2,9 m?
Fenster 1 2,9 m?
Fenster 1 5,8 m?
Fenster 1 2,9 m?
Fenster 1 0,8 m2
Fenster 1 2,9 m?
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Turen

Haustiire

U-Wert [W/(m?2K)]

3,5

Gesamtflache [m?]

23

Verwendung

Bauteil

Flache

Haustire

2,3 m?
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Bauteilliste
Bezeichnung Flache | Nettoflache | Aus- U-Wert Fx-Wert
[m?] [m?] [ richtung [W/(m?K)] [-1
Aulenwand W OG 26,40 23,52 | West 0,27 1,00
Fenster 1 2,88 1,6 1,00
Aulenwand W EG 23,20 20,32 | West 0,24 1,00
Fenster 1 2,88 1,6 1,00
Aulenwand O OG 26,40 23,52 Ost 0,27 1,00
Fenster 1 2,88 1,6 1,00
AuRenwand O EG 23,20 20,13 | Ost 0,24 1,00
Fenster 1 0,75 1,6 1,00
Fenstertlr neu 2,32 1,6 1,00
AuRenwand N OG 54,54 48,77 | Nord 0,27 1,00
Fenster 1 5,77 1,6 1,00
AuRenwand N EG 29,29 24,10 Nord 0,24 1,00
Fenster 1 2,88 1,6 1,00
Haustlre 2,31 3,5 1,00
Kellerdecke 80,80 80,80 horizontal 0,22 0,70
Dachflache Ost 52,00 52,00| Ost 0,17 1,00
Dachflache West 52,00 52,00 | West 0,17 1,00
Thermische Hiillflache 367,83
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Bauteile detailliert

1: AuBRenwand W OG

Konstruktion Fachwerk mit Ziegelausfachung, aussen Holzverschalt+gedammt 120mm,
innen 40mm Lehmputz

Gewerk Wandflache

Anwendung Auenwand gegen AufRenluft

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,268

R-Wert / Rt-Wert [m?K/W] 3,56/3,73

Bruttoflache [m?] 26,40

Nettoflache [m?] 23,52

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung West

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 8*3,3 Wand (Rechteckflache) 26,40

2 Fensterflache -2,88

Fenster: Fenster 1

Bezeichnung Fenster 1

Anzahl 1

Flache [m?] 2,88

Fenstertyp Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,60

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,70

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,03*1,4*2 2,88

2: AuBenwand W EG

Konstruktion Mauerwerk Ziegel,innen Lehmputz 40mm +aussen 120mm +40mm
Dammung

Gewerk Wandflache

Anwendung Auenwand gegen AufRenluft

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion
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Buro fur Architektur und Energieberatung

U-Wert [W/(m?2K)]

0,240

R-Wert / Ri-Wert [m2K/W]

3,99/4,16

Bruttoflache [m?]

23,20

Nettoflache [m?]

20,32

Korrektur Verluste (Fx)

1,00

Orientierung

West

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 82,9

Wand (Rechteckflache)

23,20

Fensterflache

-2,88

Fenster: Fenster 1

Bezeichnung

Fenster 1

Anzahl

1

Flache [m?]

2,88

Fenstertyp

Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)]

1,6

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-]

0,60

Korrektur g-Wert [-]

0,90

Abminderungsfaktor Rahmen

0,70

Abminderungsfaktor Verschattung

0,90

Flachenberechnung

Nr. |Rechnerische Ermittlung

Bemerkung

Zwischen-
ergebnis

1 1,03%1,4*2

2,88

3: AuBenwand O OG

Konstruktion

Fachwerk mit Ziegelausfachung, aussen Holzverschalt+gedammt 120mm,

innen 40mm Lehmputz

Gewerk Wandflache

Anwendung Auenwand gegen Aufenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,268

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 3,56/3,73

Bruttoflache [m?] 26,40

Nettoflache [m?] 23,52

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Ost
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 8*3,3 Wand (Rechteckflache) 26,40

2 Fensterflache -2,88

Fenster: Fenster 1

Bezeichnung Fenster 1

Anzahl 1

Flache [m?] 2,88

Fenstertyp Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,60

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,70

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,03*1,4*2 2,88

4: AuBenwand O EG

Konstruktion Mauerwerk Ziegel,innen Lehmputz 40mm +aussen 120mm +40mm
Dammung

Gewerk Wandflache

Anwendung Auenwand gegen Aufenluft

Rsi/ Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,240

R-Wert / Rt-Wert [m?K/W] 3,99/4,16

Bruttoflache [m?] 23,20

Nettoflache [m?] 20,13

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Ost

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-

ergebnis

1 8*2,9 Wand (Rechteckflache) 23,20

2 Fensterflache -3,07

Fenster: Fenster 1

Bezeichnung Fenster 1

Anzahl 1

Flache [m?] 0,75

Fenstertyp Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,60
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 0,75*1 0,75

Fenster: Fenstertiir neu

Bezeichnung Fenstertiir neu

Anzahl 1

Flache [m?] 2,32

Fenstertyp Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6

Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,60

Korrektur g-Wert [-] 0,90

Abminderungsfaktor Rahmen 0,70

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,03*2,25 Fenstertiir neu 2,32

5: AuBenwand N OG

Konstruktion Fachwerk mit Ziegelausfachung, aussen Holzverschalt+gedammt 120mm,
innen 40mm Lehmputz

Gewerk Wandflache

Anwendung Auenwand gegen Aufenluft

Rsi/ Rse [M2K/W] 0,13/0,04

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,268

R-Wert / Rt-Wert [m?K/W] 3,56/3,73

Bruttoflache [m?] 54,54

Nettoflache [m?] 48,77

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung Nord

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 10,1*3,3 Wand (Rechteckflache) 33,33

2 10,1*4,2/2 Giebel 21,21
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3 | Fensterflache -5,77
Fenster: Fenster 1
Bezeichnung Fenster 1
Anzahl 1
Flache [m?] 5,77
Fenstertyp Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,60
Korrektur g-Wert [-] 0,90
Abminderungsfaktor Rahmen 0,70
Abminderungsfaktor Verschattung 0,90
Flachenberechnung
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 1,03*1,4*4 577
6: AuBenwand N EG
Konstruktion Mauerwerk Ziegel,innen Lehmputz 40mm +aussen 120mm +40mm
Dammung
Gewerk Wandflache
Anwendung Auenwand gegen Aufenluft
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
U-Wert-Ermittlung Konstruktion
U-Wert [W/(m?K)] 0,240
R-Wert / Rt-Wert [m?K/W] 3,99/4,16
Bruttoflache [m?] 29,29
Nettoflache [m?] 24,10
Korrektur Verluste (Fx) 1,00
Orientierung Nord
Flachenermittlung
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 10,1*2,9 Wand (Rechteckflache) 29,29
2 Fensterflache -5,19
Fenster: Fenster 1
Bezeichnung Fenster 1
Anzahl 1
Flache [m?] 2,88
Fenstertyp Kopie von dena 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Uw-Wert [W/(m2K)] 1,6
Gesamtenergiedurchlassgrad g [-] 0,60
Korrektur g-Wert [-] 0,90
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Buro fur Architektur und Energieberatung

Abminderungsfaktor Rahmen 0,70

Abminderungsfaktor Verschattung 0,90

Flachenberechnung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,03*1,4*2 2,88

Tiiren

Bezeichnung Hausture

U-Wert [W/(m?K)] 3,50

Flache [m?] 2,31

Ermittlung der Tiirfliche

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 1,121 2,31

7: Kellerdecke

Konstruktion 1880-1948 EFH/MFH/GMH/HH Ziegeldecke- gedammt 140mm CaSi

Gewerk Kellerbauteil

Anwendung Decke nach unten zum unbeheizten Keller

Rsi / Rse [M2K/W] 0,17/0,17

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,221

R-Wert / Rt-Wert [m?K/W] 4,19/4,53

Bruttoflache [m?] 80,80

Korrektur Verluste (Fx) 0,70

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 8%10,1 Rechteckflache 80,80

8: Dachflache Ost

Konstruktion dena bis 1948 Sparrendach mitZSD 240mm und Lehmputz
Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach stark beliftet)

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,172

R-Wert / Rr-Wert [m2K/W] 5,62 /5,82

Bruttoflache [m?] 52,00

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung/Neigung Ost / 38°
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Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 8*6,5 Rechteckflache 52,00

9: Dachflache West

Konstruktion dena bis 1948 Sparrendach mitZSD 240mm und Lehmputz

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach stark beliftet)

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10

U-Wert-Ermittlung Konstruktion

U-Wert [W/(m?K)] 0,172

R-Wert / Rt-Wert [m?K/W] 5,62 /5,82

Bruttoflache [m?] 52,00

Korrektur Verluste (Fx) 1,00

Orientierung/Neigung West / 38°

Flachenermittlung

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis

1 8*6,5 Rechteckflache 52,00
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Anlagentechnik

[

Eingaben

Name

1980-89: Standardkessel (Brennertausch) mit zentr. Warmwasser, Heizol

Warmeerzeuger

Biomasse-Warmeerzeuger 1

Verwendet fir

Heizung und Warmwasser

Typ Biomasse-Warmeerzeuger
Unterart Pelletheizung
Energietrager Holzpellets

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

aulerhalb der thermischen Huille

Detaillierte Kennwerte

Typ-Bezeichnung

Solarfocus Pelletkessel pellet
elegance 20

Wirkungsgrad im stationaren Betrieb [-] 0,940

Wirkungsgrad im Grundzyklus [-] 0,846

Vom WE bei einem Grundzyklus abgegebene Nutzwarme [kWh] 9,9

Leistungsanteil Heizkreis [-] 1,000
Nenn-Warmeleistung [kW] 19,8
Temperaturhysterese [K] 10,0

Wasservolumen des Heizkreises [I] 151,6 (Standardwert)
Hilfsenergiebedarf Grundzyklus [kWh] 0,06

mittlere elektrische Leistungsaufnahme im stationaren Betrieb [W] 80,0

mit zusatzlicher Foérdereinrichtung Ja
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Speicher

Indirekt beheizter Speicher 1

Verwendet fir

Warmwasser

Typ Indirekt beheizter Speicher
Anzahl 1
Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

aulerhalb der thermischen Huille

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Speichers [I]

235,8 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

2,2 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

55,2 (Standardwert)

Heizung

Anzahl identischer Bereiche 1
Auslegungstemperatur des 55°C/45°C
Heizkreises

Deckungsanteile sind Nein

benutzerdefiniert

Waiarmeerzeuger
Nr. |Warmeerzeuger Deckungs- Erzeuger- Spez. Hilfsenergie-
anteil aufwandszahl bedarf [kWh/(m?a)]
[] [
1 Biomasse-Warmeerzeuger 1 1,00 1,18 2,62
Verteilung: neue Verteilung
Baujahr ab 1995

Horizontale Verteilung

AuBerhalb der warmegedammten Hiille

Strangleitungen

Im Inneren des Gebaudes

Pumpe Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W] 108,4 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen 1

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. [Name Lage Liénge [m] U-Wert [W/mK]
1 horizontale Verteilung aullerhalb im Keller 32,24 0,200
2 vertikale Steigstrange innerhalb 14,21 0,255
3 Anbindeleitungen innerhalb 104,23 0,255
Ubergabe: Wandheizung

Baujahr ab 1995

System integrierte Heizflachen (FuRbodenheizung)

Regelung elektron. Regelung

Auslegungstemperatur 35°C/28°C

Wohnhaus Lieder, Variante: Variante 3 : V1+Dammung Wéande Dach Keller Seite 32




Schneid | Plan
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| hydraulisch abgeglichen

Ja

Warmwasser

|Anzah| identischer Bereiche

Waiarmeerzeuger

Nr. [Warmeerzeuger

Deckungs- Erzeuger-
anteil aufwandszahl

[ [

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m?a)]

1 Biomasse-Warmeerzeuger 1

1,00 1,18

0,00

Verteilung

Baujahr

ab 1995

Zirkulation/Begleitheizung

Mit Zirkulation

Laufzeit Zirkulationspumpe [h/d]

0,0

Verteilungstyp

zentrale Verteilung, horizontale Verteilleitungen innerhalb der therm. Hulle

Stichleitungen

Nicht in gemeinsamer Installationswand

Leistungsaufnahme
Zirkulationspumpe [W]

0,0

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. [Name Lage Liénge [m] U-Wert [W/mK]
1 horizontale Verteilung innerhalb 29,79 0,200
2 vertikale Steigstrange innerhalb 14,21 0,200
3 Stichleitungen innerhalb 14,21 0,200
Luftung

Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche 1

Typ ohne Liftungsanlage
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Ergebnisse der Anlagenberechnung

Gebaude
Gesamtergebnisse
Bezeichnung absoluter Wert bezogener Wert
[kWh/a] [kWh/(m?a)]

Primarenergiebedarf 5.832 30,8
Endenergiebedarf gesamt 22.102 116,6
Endenergiebedarf Warmeenergie 21.220 112,0
Endenergiebedarf Hilfsenergie 882 4.7
Anlagenaufwandzahl [-] 0,37
Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m?a)] 70,2
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m?a)] 12,5
Deckung des Warmebedarfs fir Heizung durch:

Heizung [kWh/(m?a)] 66,2

Trinkwassererwarmung [kWh/(m?a)] 4,0

Luftung [kWh/(m?2a)] 0,0
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-6 [kW] 11,0

Hinweis: Die Angabe der Norm-Heizlast ist nur eine ungefahre Abschatzung gemaf DIN V 4108-6 und kann eine
genaue Berechnung der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.

Ergebnisse nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie Endenergie| Primdrenergie| Primarenergie fo []
absolut spez. [kWh/ | absolut [kWh/a] spez. [kWh/
[kWh/a] (m2a)] (m2a)]

Holzpellets (Warmeenergie) 21.220 112,0 4.244 22,4 0,20

Strom (Hilfsenergie) 882 4,7 1.588 8,4 1,80

Heizung

Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/a] 13.309

spez. Jahres-Heizwarmebedarf [kWh/(m?2a)] 70,2

Warmegutschrift durch Trinkwassererwarmung [kWh/(m?2a)] 4,0

Warmegutschrift durch Liftung [kWh/(m?a)] 0,0

Verluste durch Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,7

Verluste durch Verteilung [kWh/(m?a)] 24

Verluste durch Speicherung [kWh/(m?a)] 0,0

Bereitzustellende Warmeenergie q*4 [kWh//(m?2a)] 69,3

Hilfsenergie fir Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,0

Hilfsenergie fiir Verteilung [kWh/(m?a)] 2,0

Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,0

Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] 86,5
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| Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 24,6
Warmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Biomasse-
Warmeerzeuger 1
Energietrager Holzpellets
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 1,18
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?a)] 2,62
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primdrenergie | Primarenergie fo []
absolut spez. [kWh/ absolut spez. [kWh/
[kWh/a] (m2a)] [kWh/a] (mZa)]
Holzpellets (Warmeenergie) 15.532 82,0 3.106 16,4 0,20
Strom (Hilfsenergie) 869 4,6 1.565 8,3 1,80
Warmwasser
Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/a] 2.369
spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m?a)] 12,5
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,0
Verluste durch Verteilung [kWh/(m?a)] 8,9
Verluste durch Speicherung [kWh/(m?a)] 4,0
Bereitzustellende Warmeenergie q*rw [kWh//(m?2a)] 254
Hilfsenergie fiir Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,0
Hilfsenergie fir Verteilung [kWh/(m?a)] 0,0
Hilfsenergie fiir Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,1
Heizwarmegutschrift durch Verteilung [kWh/(m?a)] 4,0
Heizwarmegutschrift durch Speicherung [kWh/(m?a)] 0,0
Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] 30,1
Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 6,1
Waiarmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Biomasse-
Warmeerzeuger 1
Energietrager Holzpellets
Deckungsanteil [-] 1,00
Erzeugeraufwandszahl [-] 1,18
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?a)] 0,00
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Nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primdrenergie | Primarenergie fo [
absolut spez. [kWh/ absolut spez. [kWh/
[kWh/a] (m?a)] [kWh/a] (m?a)]
Holzpellets (Warmeenergie) 5.688 30,0 1.138 6,0 0,20
Strom (Hilfsenergie) 13 0,1 24 0,1 1,80
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Luftung

Keine Luftungsanlage vorhanden
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Gebaudes oder Gebaudeteils: Fachwerkhaus

Ort: Calden-Meimbressen

Stralle u. Hausnr.: Hauptstr. 16

Gemarkung: Flursticknummer:
I. Eingaben
An=| 1895m?|  typ =| 185 Tage |
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
[ absoluter Bedarf | Q=] 2.369kWhia] Q=] 13.309 kKWh/a]|
| bezogener Bedarf | Qtw =| 12,5 kWh/m2a| o/ —| 70,2 kWh/m2a|
Il. Systembeschreibung
- FulRbodenheizung
Ubergabe elektron. Regelung
Verteilun mit Zirkulation horiz. Verteilung auRerhalb
ertetiung zentral innerhalb Strange innen, Pumpe geregelt
Speicherung Indirekt beheizter Speicher
Erzeugung Erze1uger Erzezuger Erzesuger Erze1uger Erzezuger Erze3uger Er\f\(/ebj_glg_er El_r/zljl,/l\glgsr I-I?(;izzerl;giesrt
er
Deckungsanteil 1,00 1,00
E Biomasse- Biomasse-
rzeuger Warmeerze Waérmeerze
Energietrager Holz- Holz-
9 9 pellets pellets
lll. Ergebnisse
| Deckung von Qj, OhTw = 4,0 kWh/m?a OhH = 66,2 kWh/m?a Oht = 0,0 kWh/m?a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Wérme- 1 HOlZ' pellets QWE1,E 21 220 kWh/a QWE1,P 4244 kWh/a
energie 2. > QWEZ,E 0 kWh/a > QWEZ,P 0 kWh/a
(WE) 3. Qwese 0 kWh/a Qwesp 0 kWh/a
[ Hilfsenergie (HE): Strom | | Que e 882 kWh/a > | Quep 1.588 kWhia |
|Jahres-Endenergiebedarf Qe =2 Quwee + Quee | Qe = | 22.102 kWh/a |
|Jahres—Primérenergiebedarf Qp = Z Quwep + Quep | Qp = | 5.832 kWh/a |
bezogener Jahres- _ _ 2
Priméarenergiebedarf 9p = Qe / Ax gp = 30,8 kWh/m?a
| Anlagen-Aufwandszahl ep=Qp/(Qu+ Qu) | ep= | 0,37 [-] |
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Schneid | Plan
Buro fur Architektur und Energieberatung

Vorgaben
TRINKWASSERERWARMUNG Strang: Warmwasserbereich 1
Rechenvorschrift Dimension
Qiw aus GEG 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) An 189,5 m?
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Quw Qiw X An 2.369 kWh/a
Ctw aus GEG [kWh/m?a] + 12,50
9w ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw.d Abschnitt 5.1.2 [kWh/m2a] 8,92 OhTwd |Abschnitt5.1.2 4,01 kWh/m?a
drws Abschnitt 5.1.3 [kWh/m2a] 3,97 Ohtws |Abschnitt5.1.3 0,00 kWh/m2a
q'TW (Gtw * ATw,ce + Arw,d * ATw,s) [kWh/m?a] 25,39 Jh,TW AhTw.d * dhTw s 4,01 kWh/m2a
1 2 3
OTw.gi Abschnitt 5.1.4.1 [-1{ 1,00
etw., Abschnitt 5.1.4.2 | 1,18
# ¢ * Endenergie
QTwE,i q 1w X (E1w,gi X OTw g,1) [kWh/m?a] | 30,0 | qrw E 2 gTw.E 30,0 kWh/m?a |
Energietréager: pZﬂZts
fp, Tabelle C.4.1 [-1| 0,20 Primirenergie
qrw,p,i T grwEi X fe; [kWh/m?a] | 6,0 | qrw,p 2 qrw pi 6,0 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Otw,ceHe | Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00
Orwdne | Abschnitt5.1.2 [kWh/m?a] + 0,00
dTwW.s HE Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 0,07
1 2 3
OTw.gi Abschnitt 5.1.4.1 [-1{ 1,00
Qrwene; |Abschnitt5.1.4.2 [kWh/m2a] | 0,00
a, X g qTw,g,HE,i X OTw g, [kWh/mZa] [ 0,00
T~ _,4¢,. — | Endenergie
QTWHEE | Grvcere * rwase * arwere + = (@xa) | [KWh/m?al | 0,07 [arwsiee 0,1 KWh/m?a |
Energietréager: Strom
fp Tabelle C.4.1 [ 1,80 Primérenergie
grwHep | 9mwhee X fe [kKWh/m?a] 0,1 | grw HEP 0,1 kWh/m?a |
1. Holzpellets T grwwere X Ay 5.688 kWh/a
Endenergie: [ Qrwwee 2 2 Grwweze X An 0 kWh/a
3. T grwwesEe X Ax 0 kWh/a
Qrw HeE Strom Z grw HEE X AN 13 kWh/a
Primérenergie:| Qry p (amwp + Grwep) X An 1.161 kWh/a
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Schneid | Plan
Buro fur Architektur und Energieberatung

Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizungsbereich 1
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
On nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?a] 70,23 Oh 70,2 kWh/m2a
aus Berechnungsblatt
Gh.Tw Trinkwassererwarmung [kWh/m?a] | — 4,01 An 189,5m?
Oht aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?a] 0,00 Q, ah X A 13.309 kWh/a
OH.ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 0,70
QH.d Abschnitt 5.3.2 [kWh/m?a] + 2,42
OH.s Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?2a] 0,00
qu (Gh = Gh 7w = Gt * Ghice * Qhia *+ Qi) | [KWh/mZa] 69,34
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Ol g, Abschnitt 5.3.4.1 [-1] 1,00
€H,gi Abschnitt 5.3.4.2 [-1] 1,18
¢ ¢ ¢ Endenergie
Gnei | QnX (engi X g [kWhim?a] | 82,0 lae  Saue 82,0 kWh/m?a
e o Holz-
Energietrager: pellets
fpi Tabelle C.4.1 [-1| 0,20 Primirenergie
Quri S e, X fos [KWh/m?a]| 16,4 lgue  Taues 16,4 KWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce,HE Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
QH.dHE Abschnitt 5.3.2 [kWh/m?Za] + 1,96
QH,s HE Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?2a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Ol g, Abschnitt 5.3.4.1 [-1] 1,00
QH,g,HE,i Abschnitt 5.3.4.2 [kWh/m?a] | 2,62
Qi X g QH,g.HE,i X OlHg,i [kWh/m?a] [ 2,62
~— ., — Endenergie
9H.HEE QHceHE * GH.dHE + Qe * Z (0 X Gi) | [kWh/m?a] | 4,59 | 9H,HEE 4,6 kWh/m?a |
Energietréager: Strom
fp Tabelle C.4.1 [-] 1,80 Primirenergie
QH,HE,P QH,HEE X fp [kWh/mza] 8,3 | JH,HE,P 8,3 kWh/m?2a |
1. Holzpellets T guwerE X An 15.532 kWh/a
Endenergie: |Quwee 2 % QHweze X Ax 0 kWh/a
3. z QH,WE3E X AN 0 kWh/a
QH,HE,E Strom z QH,HEE X AN 869 kWh/a
Primarenergie:| Qy p (ap * Grpiee) X An 4.671kWh/a
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Schneid | Plan

Buro fur Architektur und Energieberatung

Strang: Liiftungsbereich 1
Quelle Dimension
LUFTUNG Ay 1895  m?
For Tabelle 5.2 696  kKhia
Na 0,40 1/h
f, Tabelle 52-3| 000 [
T} ’N\ "_\ ;r\ o
WARME (WE) S L5 4.3 8
S ow 2 356 T o«
2= Sz C 5 E 5 C
[T < c O - c o C
Erzeugung 55 25 2565 =K
; Ex
Wé%lii: Erzeuger Erzeuger = § > § 3 § E
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension| — woT LL-wp Heizregister ~ ~ =
dug,i Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?a]| 0,00 |+| 0,00 |+ 0,00 |-| 0,00 |-| 000 ([-| 000 |= 0,0
eLgi Abschnitt 5.2.3 [kWh/m2a] | 0,00 0,00 0,00 —_ —_ —_ —_
(\S“ Nm Nm (‘(4“
SE || sE || :E -
5 & 4 c 5 £ 5 £
72 °z 72 72
= = = =
\ 4 v Endenergie
Jiges  |Gigi X eLg | kWhim?a) | + e Sque 00 kWhim'a |
Energietrager:
fpi Tabelle C.4.1 -] Primirenergie
ALp;i Qugki X fpi [kWh/m?a] * |qL,P 2 qLp, 0,0 kWh/m2a |
HILFSENERGIE (HE)
\EJE%J?:I: Erzeuger Erzeuger
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension| — woT LL-wp Heizregister
Quorei | Abschnitt 5.2.3 | [kwhimza] + +
QL ce,HE Abschnitt 5.2.1 [kWh/m?a] 0,00
QL d,HE Abschnitt 5.2.2 [kWh/m?a] 0,00
i Endenergie
AL HEE 2 qugHEi * dLceHE t QLdHE | [kWh/m?a] | 0,00 | JLHEE 0,0 kWh/m? |
Energietrager:
fp Tabelle C.4-1 -] 1,80 Primarenergie
dLHEP Z quuee X fp [kWh/m?a] 0,00 | JLHEP 0,0 kWh/m? |
z qLwe1,E X AN 0 kWh/a
Endenergie: [Q wee 2 T quweze X An 0 kWh/a
3. T quwese X An 0 kWh/a
QL,HE,E > gL HEE X AN 0 kWh/a
Primarenergie: QL,P (ALp * QurER) X Ax 0 kWh/a
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